2<s 



3 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



© Veroffentlichungsnummer: 0 505 670 A2 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenummer: 92100098.0 
© Anmeldetag: 07.01.92 



© int. CI. 5 : H04M 3/30 



© Prioritat: 27.03.91 DE 4110046 

© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 
30.09.92 Patentblatt 92/40 

© Benannte Vertragsstaaten: 
' AT BE CH DE FR GB IT LI LU NL 

© Anmelder: BOSCH TELECOM OFFENTLICHE 
VERMITTLUNGSTECHNIK GmbH 
Kolner Strasse 5 
W-6236 Eschbom(DE) 



© Erfinder: Vol k, Thomas, Dlpl.-lng. 
Kaiserstrasse 32 
W-6305 Buseckl(DE) 
Erfinder: Schreiber, Manfred, Dipl.-lng. 
Nordstrasse 6 
W-6466 Grundau 1(DE) 
Erfinder: Trick, Ulrich, Dr. 
Bother Weingartenweg 50 
W-6232 Bad Soden(DE) 



© Verfahren zum Priifen einer Ubertragungsstrecke. 



CM 
< 

CO 

o 
m 



© Zur Mehrfachausnutzung einer gemeinsamen 
zweiadrigen physikalischen Leitung sind mehrer 
Ubertragungsstrekken mit Nutz- und Signalisierungs- 
kanalen vorhanden. Am einen Ende sind vermitt- 
lungsstellenseitige Schnittstelleneinrichtungen (SV) 
und am anderen Ende teilnehmerseitige Schnittstel- 
leneinrichtungen (SA) vorhanden. Jede Schnittstel- 
leneinrichtung weist eine eigene Steuereinrichtung 
(ST1) bzw. (ST2) auf, welche untereinander uber 
einen Signalisierungskanal Meldungen austauschen. 
Zur PrOfung einer derartigen Einrichtung wird 



vermittlungsstellenseitig ein besonderes Signal an- 
gelegt, durch welches die gesamte Ubertragungs- 
strecke in den Prufzustand gebracht wird. Durch 
unterschiedliche Signale, die vermittlungsstellensei- 
tig angelegt werden, lassen sich verschiedene PrUf- 
und Uberwachungsvorgange auslosen, deren Ergeb- 
nis durch entsprechende Signale zum vermittlungs- 
stellenseitig angeschlossenen Prufgerat Obermittelt 
werden. Neben der Prufung der einzelnen Einrich- 
tungen auf Funktionsfahigkeit ist auch eine Qurch- 
gangsprGfung mit Tonsignalen moglich. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Prufen 
einer Ubertragungsstrecke, welche an einem Ende 
eine Oder mehrere zwei- Oder vieradrige, analoge 
Schnittstellen zum Anschlufi an eine oder mehrere 
Teilnehmeranschlu/Jschaltungen einer Fernsprech- 
vermittlungsanlage (Vermittlungsstellenseite) und 
am anderen Ende entsprechend eine oder mehrere 
zwei- Oder vieradrige, analoge Schnittstellen zum 
Anschlu/3 jeweils eines Fernsprechapparates 
(Teilnehmerseite) aufweist, bei welcher anschlufiin- 
dividuelle Schnittstelleneinrichtungen vorgesehen 
sind, welche jeweils eine Zweidraht/Vierdraht-Ga- 
bel, einen Analog/Digital-Wandler und einen 
Digital/Analog-Wandler, eine Obertragungseinrich- 
tung zum AnschluB einer gemeinsamen Ubertra- 
gungsleitung und einer Steuereinrichtung aufweisen 
und die Obertragungsleitung anschlui3individuelle 
Nutzkanale und evtl. einen oder mehrere Signali- 
sierungskanale aufweist. 

Eine derartige Ubertragungsstrecke wird bei- 
spielsweise zur besseren Ausnutzung eines vorhan- 
denen Kabelnetzes von Teilnehmeranschluflleitun- 
gen verwendet, da es die Verwendung einer einzi- 
gen Teilnehmeranschlu/3leitung, welche aus einem 
Adernpaar besteht, zum Anschlu/3 von zwei oder 
auch mehr Fern spree happaraten an einer Fern- 
sprechvermittlungsanlage ermoglicht, wobei gleich- 
zeitig mehrere Gesprachsverbindungen uber die 
gemeinmeinsame Leitung abgewickelt werden kon- 
nen. Die Ubertragungsstrecke besteht aus vermitt- 
lungsseitigen und teilnehmerseitigen Schnittstellen- 
einrichtungen, zwischen denen die gemeinsame 
Leitung angeordnet ist. Dabei ist die vermittlungs- 
seitige Schnittstelle derart aufgebaut, da/3 diese 
sich zur Fernsprech-Vermittiungsanlage hin wie ein 
Fernsprechapparat verhalt. Ebenso ist die teilneh- 
merseitige Schnittstelleneinrichtung so ausgestat- 
tet, dafi an diese ein Fernsprechapparat anschliefl- 
bar ist. Eine derartige Ubertragungsstrecke ist bei- 
spielsweise in der Druckschrift "Bosch Telecom 
Offentliche Vermittlungstechnik GmbH, Fachberich- 
te zur Cebit'90" auf den Seiten 40 und 41 be- 
schrieben. 

Zur Nachbildung des Verhaltens eines Fern- 
sprechapparates bzw. einer Teilnehmeranschlufl- 
schaltung mussen die betreffenden Schnittstellen- 
einrichtungen neben den ubertragungstechnischen 
Funktionen weitere Funktionen erf Li lien. So mufl z. 
B. die vermittlungsseitige Schnittstelleneinrichtung 
den Rufstrom erkennen, Gebuhrenimpulse empfan- 
gen und das SchlieBen der Schleife nachbilden, 
wahrend die teilnehmerseitige Schnittstelleneinrich- 
tung den Rufstrom zum Fernsprechapparat aussen- 
den, Gebuhrenimpulse erzeugen, das Schliefien 
der Schleife erkennen und die eintreffenden Wahl- 
impulse empfangen mufl. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, 
ein Verfahren anzugeben, welches eine moglichst 



weitgehende Prufung samtlicher gepannter Einrich- 
tungen ermoglicht, wobei durch die Prufvorgange 
eine Storung des angeschlossenen Fernsprechap- 
parates vermieden werden soil. 

5 Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dafl ver- 

mittlungsstellenseitig ein besonderes Signal zur 
Kennzeichnung des Prufzustandes angelegt wird, 
welches von eine Erkennungseinrichtung der ver- 
mittlungsseitigen Schnittstelleneinrichtung empfan- 

10 gen und an die Steuereinrichtung derselben gemel- 
det wird, da/3 diese daraufhin Uber einen 
Nutz- oder Signalisierungskanal eine entsprechen- 
de Meldung an die teilnehmerseitige Schnittstellen- ' 
einrichtung sendet, die der dortigen Steiiereinrich- 

75 tung mitgeteilt wird, worauf sich beide Schnittstel- 
leneinrichtungen im Prufzustand befinden. 

Durch diese MaBnahme wird sichergestellt, da/3 
die Steuereinrichtungen zwischen Betriebszustand 
und Prufzustand unterscheiden konnen, sodafl bei 

20 der Durchfuhrung von Prufvorgangen Storungen 
des Fernsprechapparates vermieden werden kon- 
nen. Hierunter fa lit beispielsweise die OberprUfung 
der Erzeugung von Rufstromsignalen oder die Er- 
zeugung von Gebuhrenimpulsen, welche am Fern- 

25 sprechapparat jedoch nicht registriert werden sol- 
len. 

Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, 
daJ3 im Prufzustand durch vermittlungsstellenseiti- 
ges Anlegen unterschiedlicher Signale unterschied- 
30 liche Prufvorgange in der vermittlungsstellenseiti- 
gen und/oder in der teilnehmerseitigen Schnittstel- 
leneinrichtung auslosbar sind, wobei unterschiedli- 
che Prufergebnisse durch unterschiedliche Signale 
gekennzeichnet werden, welche von der vermitt- 
35 lungsstellenseitigen Schnittstelle in Richtung 
Fernsprech-Vermittiungsanlage gesendet werden. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
besteht auch darin, da/3 die Signale in der vermitt- 
lungsstellenseitigen Schnittstelleneinrichtung er- 
40 kannt und der betreffenden Steuereinrichtung mit- 
geteilt werden, da/3 diese entsprechende Meldun- 
gen fur die Steuereinrichtung der teilnehmerseiti- 
gen Schnittstelleneinrichtung erzeugt, welche uber 
einen Nutz- oder einer Signalisierungskanal uber- 
45 tragen werden. 

Die Erfindung wird anhand eines Ausfuhrungs- 
beispiels naher erlautert, welches in der Zeichnung 
dargestellt ist. 

Bei dem in der Zeichnung dargestellten Block- 
so schaltbild sind nur diejenigen Einrichtungen ge- 
zeigt, die zum Verstandnis der Erfindung unbedingt 
notwendig sind. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel wird 
davon ausgegangen, da/3 die analogen Anschlu/Slei- 
tungen zur Fernsprech-Vermittiungsanlage V bzw. 
55 zum Fernsprechapparat T zweiadrig ausgefuhrt 
sind. Es ist jedoch auch ohne weiteres denkbar, 
diese als vieradrige AnschluBleitungen auszufuh- 
ren. Weiterhin zeigt das Ausfuhrungsbeispiel die 
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AnschluBmoglichkeit einer weiteren Teilnehmeran- 
schluflschaltung bzw. eines weiteren Fernsprechap- 
parates, wobei die Obertragung der Informationen 
fur beide Anschlusse gleichzeitig Ober die Obertra- 
gungsleitung UL erfolgt. Die Steuereinrichtung ST1 
-und ST2 sind gemeinsam. ebenso wie_die_Obertra-^ 
gungsteile UT1 und UT2, wahrend samtliche ubri- 
gen Einrichtungen entsprechend doppelt vorhanden 
sind. 

Die vermittlungsstellenseitige Schnittstelle SV 
1st uber die Sprechadern a und b mit einer Fern- 
sprechvermittlungsanlage V und zwar mit einer in- 
dividuellen nicht gezeigten Teilnehmeranschlu/3- 
schaltung verbunden. An der teilnehmerseitigen 
Schnittstelleneinrichtung SA ist an den Sprecha- 
dern a und b der Fernsprechapparat T angeschlos- 
sen, dabei verhalt sich die vermittlungsstellenseiti- 
ge Schnittstelleneinrichtung SV zur Fernsprechver- 
mittlungsanlage V wie ein Fernsprechapparat, wah- 
rend die teilnehmerseitige Schnittstelleneinrichtung 
SA samtliche Funktionen einer Teilnehmeran- 
schluBschaltung fur den Fernsprechapparat T nach- 
bildet. 

Zwischen die Sprechadern a/b sind vermitt- 
lungsstellenseitig eine Diode D und ein Widerstand 
R in Reihe geschaltet, aufierdem ist ein Kondensa- 
tor C uber ein Schaltmittel S1 und ein Widerstand 
R2 uber ein Schaltmittel S2 ah die Sprechadern a/b 
anschaltbar. Durch ein Schaltmittel S3 kann die 
Schleife zwischen den Sprechadern a/b geschlos- 
sen werden. Weiterhin ist an den Sprechadern a/b 
ein Rufstrom- und ein Polaritatserkenner RK ange- 
schlossen. Diese konnen getrennte Einrichtungen 
Oder auch als eine gemeinsame Einrichtung ausge- 
bildet sein. Ein Obertrager U1 dient zur galvani- 
schen Trennung zwischen den Sprechadern a/b 
und der Gabelschaltung G1, sie ist als 
Zweidraht/Vierdraht-Gabel ausgebildet und sie 
dient zur richtungsabhangigen Behandlung der 
Sprachsignale, die in Vorwartsrichtung einem 
Analog/Digital-Wandler A/D zugefuhrt werden bzw. 
von einem Digital/Analog-Wandler D/A erzeugt wer- 
den. Der digitale Anschlufi der genannten Wandler 
ist mit einem Obertragungsteil UT1 verbunden. an 
welchem weitere nicht gezeigte Gabelschaltungen 
G angeschlossen sein konnen. 

Der Rufstrom- und Polaritats-Erkenner RK ist 
mit der Steuereinrichtung ST1 der vermittlungssei- 
tigen Schnittstelleneinrichtung SV verbunden. Die 
Schaltmittel S1 f S2 und S3 werden von der Steuer- 
einrichtung ST1 gesteuert, diese hat auch Zugriff 
zum Obertragungsteil UT1 und zwar zum D-Kanal 
und evtl. zum B-Kanal. 

Der ubertragungstechnische Teil der teilneh- 
merseitigen Schnittstelleneinrichtung SA entspricht 
dem Aufbau der vermittlungsseitigen Schnittstellen- 
einrichtung SV. Die beiden Sprechadern a/b der 
zum Fernsprechapparat T fuhrenden nicht gezeig- 



ten Teilnehmeranschluflleitung sind an einem Ober- 
trager U2 zur galvanischen Trennung und zur Spei- 
sung angeschlossen, welcher mit einer 
Zweidraht/Vierdraht-Gabel G2 verbunden ist. Diese 
5 weist wiederum fur jede Richtung einen 

Analog/Digital J^Pp^f^ Wgjtel/^alog-Wandler^ D/A 

auf, welche mit ihrem Digitafanschlufi jeweils mil 
dem Ubertragungsteil UT2 verbunden sind. Die 
Steuereinrichtung ST2 der teilnehmerseitigen 
io Schnittstelleneinrichtung SA ist ebenfalls mit 
Schaltmitteln verbunden, sie hat au/terdem einen 
Zugriff zum Ubertragungsteil UT2, an welchem wei- 
tere Gabelschaltungen Gy angeschlossen sein kon- 
nen. 

15 Die beiden Ubertragungsteile UT1 und UT2 

sind mit einer Obertragungsleitung UL verbunden, 
welche in der Regel aus einem zweiadrigen Kupfer- 
kabel besteht. Dieses kann je nach Kabeldurch- 
messer eine maximale Lange zwischen 4 und 8 km 

20 haben. Uber die Obertragungsleitung U werden 
gleichzeitig in beiden Richtungen fUr samtliche an 
der Obertragungsstrecke angeschlossene Teilneh- 
mer die Sprach- und die Signalisierungsinformatio- 
nen ubertragen. Dies kann beispielsweise dadurch 

25 geschehen, da/3 Zwei B-Kanale (Nutzkanale) mit 
jeweils 64 kbit/s und • ein D-Kanal 
(Signalisierungskanal) mit 16 kbit/s Ubertragen wer- 
den, wobei bei einem Anschlufl von zwei Teilneh- 
mern der eine B-Kanal dem einen Teilnehmer und 

30 der andere B-Kanal dem anderen Teilnehmer zur 
Verfugung steht, wahrend der D-Kanal je zur Halfte 
fur beide Teilnehmeranschlusse verwendet wird. 

Zum besseren Verstandnis der Funktionen der 
einzelnen Einrichtungen wird zunachst einmal ein 

35 ankommender und ein abgehender Verbindungs- 
aufbau beschrieben, bevor auf die eigentlichen 
Prufvorgange naher eingegangen wird. 

Sobald von der Fernsprechvermittlungsanlage 
V Rufstrom an die Sprechadern a/b angelegt wird, 

40 wird dies vom Rufstrom- und Polaritatserkenner RK 
erkannt und der Steuereinrichtung ST1 gemeldet, 
diese sendet daraufhin eine entsprechende Mel- 
dung an den Ubertragungsteil UT1, welche diese 
uber den betreffenden Teil des D-Kanals uber die 

45 Obertragungsleitung UL zum Ubertragungsteil UT2 
der teilnehmerseitigen Schnittstelleneinrichtung SA 
ubertragt, von dort gelangt die Meldung zur Steuer- 
einrichtung ST2. Diese veranlaflt den Rufgenerator 
RG zum Aussenden des Rufstroms auf die Spre- 

50 chadern a/b zum Fernsprechapparat T. Die Aus- 
sendung des Rufstroms wird vom Rufstromerken- 
ner RE uberwacht und das einwandfreie Arbeiten 
des Rufstromgenerators RG an die Steuereinrich- 
tung ST2 gemeldet. Sobald eine Storung auftritt, 

55 erfolgt die Obermittlung einer entsprechenden Mel- 
dung von der Steuereinrichtung ST2 uber den be- 
reits beschriebenen Weg zur Steuereinrichtung 
ST1, welche eine entsprechende Alarmsignalisie- 
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rung veranlaflt (beispielsweise Einschalten einer 
Leuchtdiode, Anschalten eines Kondensators C an 
die Sprechadern durch das Schaltmittel S2). 

Sobald der Teilnehmer am Fernsprechapparal 
T den Handapparat abnimmt, wird dies vom Schlei- 
fenerkenner SK erkannt und an die Steuereinrich- 
tung ST2 gemeldet, welche die Abschaltung des 
Rufstromgenerators RG und die Obermittlung einer 
entsprechenden Meldung an die Steuereinrichtung 
ST1 uber den D-Kanal veranlatflt. Die Steuereinrich- 
tung ST1 veranlaBt daraufhin das Schliessen des 
Schaltmittels S3, wodurch das Abnehmen des 
Handapparates nachgebildet wird. Das Schliefien 
der Schleife wird in der Teilnehmerschaltung der 
Fernsprechvermittlungsanlage V erkannt, der Ruf- 
strom abgeschaltet und die Verbindung in den Ge- 
sprachszustand gebracht. 

Die in der vermittlungsseitigen Schnittstellen- 
einrichtung SV eintreffenden analogen Sprachsi- 
gnale werden vom Analog/Digital-Wand ler A/D in 
digitale Informationen (beispielsweise PCM-Worte) 
umgewandelt und uber den dafur vorgesehenen B- 
Kanal zur teilnehmerseitigen Schnittstelleneinrich- 
tung SA uber den Obertragungsteil UT1 , die Uber- 
tragungsleitung UL und den Obertragungsteil UT2 
ubermittelt. Vom dbrtigen Digital/Analog-Wandler 
D/A werden die Digitalsignale wieder in analoge 
Sprachsignale umgewandelt und uber die Sprecha- 
dern a/b zum Fernsprechapparat T gesendet. Die 
Ubermittlung der Sprachsignale in umgekehrter 
Richtung erfolgt in gleicher Weise, wobei fur die 
umgekehrte Richtung eigene Wandler A/D und D/A 
vorhanden sind. 

Die von der Fernsprechvermittlungsanlage V 
eintreffenden Gebuhrenimpulse werden von einem 
nicht gezeigten Gebuhrenimpulsempfanger in der 
vermittlungsseitigen Schnittstelleneinrichtung SV 
empfangen und der Steuereinrichtung ST1 gemel- 
det, welche wiederum uber den D-Kanal eine ent- 
sprechende Meldung an die Steuereinrichtung ST2 
sendet, welche die Aussendung der Gebuhrenim- 
pulse durch eine nicht gezeigte Sendeeinrichtung 
in der teilnehmerseitigen Schnittstelleneinrichtung 
SA zum Fernsprechapparat T uber die Sprecha- 
dern a/b veranlafit. 

Sobald der Teilnehmer einhangt, wird das Off- 
nen der Schleife vom Schleifenerkenner SK festge- 
stellt und an die Steuereinrichtung ST2 gemeldet. 
Diese sendet eine entsprechende Meldung uber 
den D-Kanal an die Steuereinrichtung ST1, welche 
ihrerseits das Offnen des Schaltmittels S3 veran- 
laflt. Damit wird die Schleife geoffnet und die Ver- 
bindung ausgelost. Die Obertragungsstrecke befin- 
det sich jetzt wieder in der Ruhelage. 

Eine abgehende Verbindung wird vom Schlei- 
fenerkenner SK festgestellt und der Steuereinrich- 
tung ST2 gemeldet. Diese sendet eine entspre- 
chende Meldung an die Steuereinrichtung ST1, 



welche ihrerseits das Schlie/ten des Schaltmittels 
S3 veranlaflt. Dies hat die Einleitung eines Verbin- 
dungsaufbaus in der Fernsprechvermittlungsanlage 
V zur Folge. Die Obertragung des Wahltons von 
5 def Fernsprechvermittlungsanlage V zum Fern- 
sprechapparat T erfolgt auf gleiche Weise wie die 
bereits beschriebene Obertragung der Sprachsi- 
gnale. Durch die Aussendung der Wah I information 
wird die Schleife der Sprechadern a/b im Rhyth- 

io mus der Wahlimpulse unterbrochen, diese Unter- 
brechungen werden vom Schleifenerkenner SK der 
Steuereinrichtung ST2 ubermittelt, die Impulse in 
Form jeweils eines Datenwortes uber den D-Kanal 
der Steuereinrichtung ST.1 der vermittlungsseitigen 

15 Schnittstelleneinrichtung SV mitteilt. Diese veran- 
laflt daraufhin die rhythmische Unterbrechung der 
Schleife zwischen den Sprechadern a/b zur Fern- 
sprechvermittlungsanlage V durch das Schaltmittel 
S3, urn auf diese Weise die Wahlinformation aus 

20 dem jeweiligen Datenwort zu erzeugen. Besetztzei- 
chen oder Freizeichen werden von der Fernsprech- 
vermittlungsanlage V zum Fernsprechapparat T 
uber den bereits beschriebenen Weg zur Obertra- 
gung von Sprachsignalen ubertragen. Die Auslo- 

25 sung der Verbindung erfolgt wieder in der bereits 
beschriebenen Weise. 

Die Prufung der Obertragungsstrecke erfolgt 
durch eine Prufeinrichtung, beispielsweise durch 
den Pruftisch 59 der Deutschen Bundespost (siehe 

30 Unterrichtsblatter der Deutschen Bundespost Aus- 
gabe B, Jg. 20 (1967) Nr. 12, Jg. 21 (1968) Nr. 1 
und 4, Jg. 38 (1985) Nr. 3). Bei dem Pruftisch 
handelt es sich um ein manuelles Prufgerat, wobei 
die Prufvorgange durch eine Bedienungspersonab- 

35 gewickelt werden. Es ist jedoch ein halb- oder 
vollautomatisches Prufgerat denkbar. Die Prufein- 
richtung wird vermittlungsstellenseitig an die Spre- 
chadern a/b angeschlossen, dabei wird die Verbin- 
dung zur Teilnehmeranschluffschaltung teilweise 

40 oder vollstandig abgetrennt. 

Zunachst wird von der Prufeinrichtung die 
Speisespannung an den Sprechadern a/b umge- 
polt, so dafi jetzt die positive Spannung an der 
Sprechader a anliegt. Damit wird die Diode D 

45 durchlassig, so da/3 es moglich ist, den Widerstand 
R1 von der Prufeinrichtung zu messen. Auf diese 
Weise lafit sich feststellen, ob eine vermittlungs- 
stellenseitige Schnittstelleneinrichtung SV an den 
betreffenden Sprechadern a/b angeschlossen ist. 

so Das Umpolen der Speisespannung wird auch durch 
die Ruf- und Polaritatserkenner RK festgestellt und 
an die Steuereinrichtung ST1 der vermittlungsstel- 
lenseitigen Schnittstelleneinrichtung SV gemeldet. 
Diese erzeugt daraufhin eine Meldung, welche uber 

55 den D-Kanal zur teilnehmerseitigen Schnittstellen- 
einrichtung SA ubermittelt und dort von der Steuer- 
einrichtung ST2 ausgewertet wird. Durch ein ent- 
sprechendes Quittungssignal kann der Steuerein- 
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richtung ST1 der einwandfreie Empfang der Mel- 
dung mitgeteilt werden. Die Ubertragungsstrecke 
befindet sich nun im PrOfzustand, d. h. da/3 samtli- 
che ablaufende Vorgange im Rahmen der PrUfung 
nicht_wie ^ei einem Verbindungsaufbau oder - 
abbau behan^irwerdenVWie^ 
bei einem Alarmfall, beispielsweise bei Ausfall des 
Ruf generators RG in der teilnehmerseitigen 
Schnittstelleneinrichtung SA der Alarmzustand von 
der Steuereinrichtung ST2 durch eine entsprechen- 
de Meldung uber den D-Kanal die Steuereinrich- 
tung ST1 der vermittlungsstellenseitigen Schnitt- 
stelleneinrichtung SV entsprechend informiert, wel- 
che daraufhin das Schaltmittel S1 betatigt, welches 
zwischen die Sprechadern a/b vermittlungsstellen- 
seitig einen Kondensator C dauernd anschaltet. 

Durch eine entsprechende Kapazitatsmessung 
in der Prufeinrichtung lam sich feststellen, ob der 
Kondensator C zwischen die beiden Sprechadern 
a/b geschaltet ist oder nicht. 1st der Kondensator 
nicht eingeschaltet, liegt kein Alarmfall vor, bei 
Vorliegen desselben kann dies durch das Prufgerat 
festgestellt werden. Der Alarmfall hat jedoch keinen 
Einflu/3 auf den Fortgang der Prufung.. 

Als nachstes wird von der Prufeinrichtung an 
die Sprechadern a/b ein Rufsignal angeiegt, wel- 
ches von dem Ruf- und Polaritatserkenner RK fest- 
gestellt und an die Steuereinrichtung ST1 der ver- 
mittlungsstellenseitigen Schnittstelleneinrichtung 
SV gemeldet wird, diese veranlaflt die Offnung des 
Schaltmittels S1, wenn ein Alarmfall vorgelegen 
hat. Au/terdem wird von der Steuereinrichtung ST1 
uber den D-Kanal eine Meldung zur Steuereinrich- 
tung ST2 gesendet, welche die Prufeinrichtung TE 
aktiviert, au/3erdem wird durch die Steuereinrich- 
tung ST2 die Offnung des Schaltmittels S4 veran- 
laflt, welches die Speisespannung von den Spre- 
chadern a/b zum Fernsprechapparat T abtrennt. 
Die Prufeinrichtung TE legt eine Mefispannung mit 
umgekehrter Polaritatan die Sprechadern a/b an 
und mi£t einen Strom vorgegebener Hone, welcher 
durch eine in der Anschlufidose des Fernsprechap- 
parates T an den Sprechadern a/b angeschlosse- 
nen Reihenschaltung einer Diode und eines Wider- 
standes bestimmt wird. Diese Anordnung entspricht 
derjenigen Reihenschaltung der Diode D und des 
Widerstandes R1 an den Sprechadern a/b der ver- 
mittlungsstellenseitigen Schnittstelleneinrichtung 
SV. Mit dieser Messung wird die Teilnehmeran- 
schluflleitung von der teilnehmerseitigen Schnitt- 
stelleneinrichtung SA bis zur Anschlufldose des 
Fernsprechapparats T und das Vorhandensein der 
nicht gezeigten AnschluBdose uberpruft. Weist der 
gemessene Widerstand den vorgegebenen Wert 
auf, so gelangt ein entsprechendes Signal von der 
Prufeinrichtung TE an die Steuereinrichtung ST2, 
welche anschlieflend eine entsprechende Meldung 
uber den D-Kanal an die Steuereinrichtung ST1 der 



vermittlungsstellenseitigen Schnittstelleneinrichtung 
SV Gbermittelt wird. Diese veranlaflt daraufhin das 
Schlie/ten des Schaltmittels S2, welches einen "Wi- 
derstand R2 an die Sprechadern a/b anschaltet und 
5 auf diese Weise das Me/tergebnis zur Prufeinrich- 

tung -vermittlungsste!lenseitig signalisLert.__Die_An- 

schaltung des Widerstandes R2 kann auf einfache 
Weise durch eine Widerstandsmessung festgestellt 
werden. 

10 Die Aussendung der Meldung von der Steuer- 

einrichtung ST1 zur Steuereinrichtung ST2, welche 
die beschriebene Prufung veranlaflt hat, wird in der 
Steuereinrichtung ST1 der vermittlungsstellenseiti- 
gen Schnittstelleneinrichtung SV zeitlich Uberwacht, 

75 d. h. es muB innerhalb einer vorgegebenen Zeit 
eine Ruckmeldung von der teilnehmerseitigen 
Schnittstelleneinrichtung SA hinsichtlich des Prufer- 
gebnisses in der Steuereinrichtung ST1 eintreffen. 
Kommt eine Meldung mit einem negativen Prufer- 

20 gebnis von der teilnehmerseitigen Schnittstellenein- 
richtung SA zuruck, so unterbleibt die Schliefiung 
des Schaltmittels S2, kommt dagegen uberhaupt 
keine Meldung zuruck, dann liegt entweder eine 
Storung in den Ubertragungsteilen UT1 oder UT2 

25 oder auch in der Obertragungsleitung UL oder in 
der teilnehmerseitigen Schnittstelleneinrichtung SA 
selbst vor. In diesem Fall veranlaflt die Steuerein- 
richtung ST1 das Schliefien des Schaltmittels S1, 
welches den Kondensator C an die Sprechadern 

30 a/b anschaltet, um auf diese Weise den Alarmzu- 
stand zu signalisieren. 

In beiden Steuereinrichtungen ST1 und ST2 
wurde das Eintreffen des Rufsignals registriert, so 
da/3 nach Eintreffen eines weiteren Rufsignals bzw. 

35 eines Tonsignals weitere Vorgange gesteuert wer- 
den konnen. Die Steuereinrichtung ST1 der ver- 
mittlungsstellenseitigen Schnittstelleneinrichtung 
SV sendet eine Meldung Qber den D-Kanal zur 
Steuereinrichtung ST2 der teilnehmerseitigen 

40 Schnittstelleneinrichtung SA, worauf deren Steuer- 
einrichtung ST2 das Offnen des Schaltmittels S4 
veranlafit. 

Durch das geoffnete Schaltmittel S4 wird der 
Gegenpol des Rufstromgenerators RG abgetrennt, 

45 so dafl kein Rufstrom Uber die Anschluflleitung 
zum Fernsprechapparat T fliefien kann. Der Ruf- 
stromgenerator RG sendet auf Veranlassung der 
Steuereinrichtung ST2 anschliefiend ein Rufsignal, 
welches von der Ruferkennungseinrichtung RE auf- 

50 genommen und an die Steuereinrichtung ST2 si- 
gnalisiert wird. Nach erfolgter Signalisierung been- 
det die Steuereinrichtung ST2 das Aussenden des 
Rufsignals und veranlaflt das Schlie/ten des Schalt- 
mittels S4 und des Schaltmittels S5, welches das 

55 Ansprechen des Schleifenerkenners SK zur Folge 
hat. Dies wird von der Steuereinrichtung ST2 er- 
kannt und registriert. 

Arbeitet auch der Rufstromgenerator RG und 
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die Rufstromerkennungseinrichtung RE einwand- 
frei, dann sendet die Steuereinrichtung ST2 eine 
entsprechende Meldung uber den D-Kanal zur 
Steuereinrichtung ST1 der vermittlungsstellenseiti- 
gen Schnittstelleneinrichtung SV, welche daraufhin 
das Schlie/ten des Schaltmittels S3 veranlaflt, 
durch diese Maflnahme wird der Belegtzustand zur 
Prufeinrichtung signalisiert. Erhalt die Steuerein- 
richtung ST1 innerhalb einer vorgegebenen Zeit 
keine Meldung von der Steuereinrichtung ST2 der 
teilnehmerseitigen Schnittstelleneinrichtung SA so 
veranlafit sie das SchlieBen des Schaltmittels S2, 
welches den Widerstand R2 an die Sprechadern 
a/b anschaltet. Dieser Widerstand kann durch das 
Prufgerat gemessen werden und signalisiert in die- 
ser Prufphase den Ausfall der betreffenden Einrich- 
tungen in der teilnehmerseitigen Schnittstellenein- 
richtung SA. 

Als nachster Schritt im Verlauf der PrOfung 
wird vom Prufgerat beispielsweise in Intervallen ein 
Tonsignal angelegt, welches in der vermittlungs- 
stellenseitigen Schnittstelleneinrichtung SV eintrifft 
und uber die Gabelschaltung G1 dem 
Analog/Digital-Wandler A/D zugefuhrt wird. Es ge- 
langt wie ein Sprachsignal uber den Obertragungs- 
teil UT1 und die Ubertragungsleitung UL zum Ober- 
tragungsteil UT2 und von dort zum Digital/Analog- 
Wandler der Gabelschaltung G2. Durch das weiter- 
hin geschlossene Schaltmittel S5 ist das Gleichge- 
wicht der Gabel infolge Kurzschlusses der zum 
Fernsprechapparat T fuhrenden Anschluflleitung 
gestort, so dafi das Ausgangssignal des 
Digital/Analog-Wandlers D/A wieder dem Eingang 
des Analog/Digital-Wandler A/D zugefuhrt wird. Von 
hier gelangt es wiederum uber den Ubertragungs- 
teil UT2, die Ubertragungsleitung UL und den Uber- 
tragungsteil UT1 zum Digital/Analog-Wandler der 
Gabelschaltung G1 der vermittlungsstellenseitigen 
Schnittstelleneinrichtung SV. Das Analogsignal ge- 
langt uber die Sprechadern a/b dann zum Prufge- 
rat, wo der Empfahg desselben moglich ist. Auf 
diese Weise Iaj3t sich der Ubertragungsweg fur die 
Sprachsignale einwandfrei uberprufen. FOr die 
Uberprufung der einzelnen Ubertragungsabschnitte 
werden jedoch zusatzlich die Steuereinrichtungen 
ST1 und ST2 herangezogen, welche zu diesem 
Zweck mit den digitalen Aus- bzw. Eingangen der 
Analog/Digital-Wandler A/D bzw. Digital/Analog- 
Wandler D/A der beiden Gabelschaltungen G1 und 
G2 verbunden sind. Beide Steuereinrichtungen ST1 
und ST2 sind somit in der Lage, die Digitalsignale 
des Tonsignals von der Vermittlungsstellenseite zur 
Teilnehmerseite zu uberwachen. Au/terdem wird 
das digitalisierte Tonsignal in der umgekehrten 
Richtung in der vermittlungsstellenseitigen Schnitt- 
stelleneinrichtung SV durch die Steuereinrichtung 
ST1 uberwacht. 

Trifft das digitale Tonsignal am Ausgang des 



Obertragungsteils UT2 in der teilnehmerseitigen 
Schnittstelleneinrichtung SA ein. dann kann die 
Steuereinrichtung ST2 eine entsprechende Mel- 
dung uber den D-Kanal zur Steuereinrichtung ST1 
5 senden. Erscheint das digitale Tonsignal zuerst am 
Eingang E und auch dann am Ausgang A des 
Obertragungsteils UT1 der vermittlungsstellenseiti- 
gen Schnittstelleneinrichtung SV, dann speist die 
Steuereinrichtung ST1 ihrerseits nach Ende des 
10 Tonsignals ein Tonsignal gleicher oder abweichen 
der Frequenz oder auch als Folge yon Tonen un- 
terschiedlicher Dauer ein, welches uber den 
Digital/Analog-Wandler D/A der Gabelschaltung G1 
auf die Sprechadern a/b zum Prufgerat gelangt. 
75 Die Aussendung des Tonsignals vom Prufgerat 
kann nun entweder manuell oder auch selbsttatig 
beispielsweise in Intervallen erfolgen, so dafl wah- 
rend der Pausen die beschriebene Einspeisung 
des Tonsignals in der vermittlungsstellenseitigen 
20 Schnittstelleneinrichtung SV erfolgen kann. Durch 
diese Maflnahme kann vom Priifgerat erkannt wer- 
den, ob nicht nur die Ubertragungsstrecke ein- 
wandfrei arbeitet, sondern auch bei Defekten fest- 
gestellt werden kann, ob der Defekt in der vermitt- 
25 lungsstellenseitigen Schnittstelleneinrichtung SV 
oder in der teilnehmerseitigen Schnittstelleneinrich- 
tung SA zu suchen ist. 

Empfangt die Steuereinrichtung ST1 das in 
.Richtung teilnehmerseitige Schnittstelleneinrichtung 
30 SA gesendete Tonsignal und wird kein Tonsignal 
aus der Richtung der teilnehmerseitigen Schnitt- 
stelleneinrichtung SA von der Steuereinrichtung 
ST1 empfangen, so wird ein unterschiedliches Ton- 
signal in der vermittlungsstellenseitigen Schnittstel- 
35 leneinrichtung SV eingespeist. Damit ist erkennbar, 
dafi der Defekt in der teilnehmerseitigen Schnitt- 
stelleneinrichtung SA liegen mufi. Kommt dagegen 
uberhaupt kein Tonsignal zum Prufgerat zuruck, so 
kann daraus geschlossen werden, da/3 die vermitt- 
40 lungsstellenseitige Schnittstelleneinrichtung SV hin- 
sichtliche des Ubertragungsweges defekt ist. 

Wahrend dieser Prufphase ist auch eine Ein- 
speisung von Gebuhrenimpulsen (beispielsweise 
16 khz) vermittlungsseitig moglich. Diese werden 
45 von einer nicht gezeigten Empfangseinrichtung auf- 
genommen und der Steuereinrichtung ST1 gemel- 
det, die daraufhin eine entsprechende Meldung fur 
jeden Gebuhrenimpuls zur Steuereinrichtung ST2 
der teilnehmerseitigen Schnittstelleneinrichtung SA 
50 sendet. Diese veranlafit die Aussendung von Ge- 
buhrenimpulsen durch einen nicht gezeigten Ge- 
buhrenimpulsgenerator, welche von einem nicht 
gezeigten Gebuhrenimpulsempfanger der teilneh- 
merseitigen Schnittstelleneinrichtung SA empfan- 
55 gen werden. Die beiden Einrichtungen sind ahnlich 
wie der Rufstrom generator RG und die Rufstrom- 
erkennungseinrichtung RE an der b-Ader ange- 
schlossen, so dafl bei geoffnetem Schaltmittel S4 
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keine Gebuhrenimpulse zum Fernsprechapparat T 
gelangen konnen. 

Durch Abschaltung der umgepolten Speises- 
pannung an den Sprechadern a/b oder durch Anle- 
gen der normalen Speisespannung auf der Vermitt- 
lungsstellenseite -der -Sehnittstelleneinrichtung -SV — 
wird der Prufzustand aufgehoben, dies wird von 
dem Rut- und Pblaritatserkenner RK -festgestellt 
und an die Steuereinrichtung ST1 signalisiert, wel- 
che ihrerseits eine entsprechende Meldung uber 
den D-Kanal zur Steuereinrichtung ST2 sendet. Die 
Obertragungsstrecke befindet sich damit wieder im 
Betriebszustand. Durch den AnschluB der Steuer- 
einrichtung ST1 bzw. ST2 am Eingang des 
Digital/Analog-Wandlers der Gabelschaltung G1 
bzw. G2 der Sehnittstelleneinrichtung SV bzw. SA 
besteht die Moglichkeit, durch die Steuereinrich- 
tungen Tonsignale unterschiedlicher Frequenz ein- 
zuspeisen, welche. zur Signalisierung von Prufer- 
gebnissen dienen und vom Prufgerat ausgewertet 
werden konnen. Das erfindungsgemaBe Prufverfah- 
ren ist auch bei solchen Obertragungsstrecken fur 
analoge AnschlCisse anwendbar, wenn neben die- 
sen auch digitale Anschlusse an der Obertragungs- 
strecke vorhanden sind. 

Die Einleitung der Prufung kann nicht durch 
Umpolen der Speisespannung bzw. durch Kreuzen 
der Sprechadern eingeieitet werden, dies ist auch 
durch ein besonderes Ruf- oder Tonsignal denkbar. 

PatentansprUche 

1. Verfahren zum Prufen einer Obertragungsstrek- 
ke, welche an einem Ende eine oder mehrere 
zwei- oder vieradrige, analoge Schnittstellen 
zum AnschluB an eine oder mehrere Teilneh- 
meranschluBschaltungen einer Fernsprechver- 
mittlungsanlage (Vermittlungsstellenseite) und 
am anderen Ende entsprechend eine oder 
mehrere zwei- oder vieradrige, analoge 
Schnittstellen zum AnschluB jeweils eines 
Femsprechapparates (Teilnehmerseite) auf- 
weist, bei welcher anschluBindividuelle Schnitt- 
stelleneinrichtungen vorgesehen sind, welche 
jeweils eine Zweidraht/Vierdraht-Gabel, einen 
Analog/Digital-Wandler und einen 

Digital/Analog-Wandler, eine Obertragungsein- 
richtung zum AnschluB einer gemeinsamen 
Obertragungsleitung und eine Steuereinrich- 
tung aufweisen und die Obertragungsleitung 
anschluJ3individuelle Nutzkanale und evtl. einen 
oder mehrere Signalisierungskanale aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 
dal vermittlungsstellenseitig ein besonderes 
Signal zur Kennzeichnung des Prufzustands 
angelegt wird, welches von einer Erkennungs- 
einrichtung (RK) der vermittlungsseitigen 
Sehnittstelleneinrichtung (SV) empfangen und 



an die Steuereinrichtung (ST1) derselben ge- 
meldet wird, dafl diese daraufhin uber einen 
Nutz- oder Signalisierungskanal eine entspre- 
chende Meldung an die teilnehmerseitige 
5 Sehnittstelleneinrichtung (SA) sendet, die der 

dortigen _ Steuereinrichtung (ST2) _mjtgete[lt 

wird, worauf sich beide Schnittstelleneinrich- 
tungen (SV, SA) im Prufzustand befinden. 

w 2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& das besondere Signal durch Umpolung 
der Speisespannung gebildet wird. 

is 3. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
da£ das besondere Signal durch ein unter- 
schiedliches Ruf- oder Tonsignal gebildet wird. 

20 4. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dad im Prufzustand durch vermittlungsstellen- 
seitiges Anlegen unterschiedlicher Signale un- 
terschiedliche Prufyorgange in der vermitt- 

25 lungsstellenseitigen (SV) und in der teilneh- 

merseitigen Sehnittstelleneinrichtung (SA) aus- 
losbar sind, wobei die Prufergebnisse durch 
unterschiedliche Signale gekennzeichnet wer- 
den, welche von der vermittlungsseitigen 

30 Sehnittstelleneinrichtung (SV) in Richtung 

Fernsprechvermittlungsanlage (V) gesendet 
werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 

35 dadurch (gekennzeichnet, 

da£ die Signale in der vermittlungsstellenseiti- 
gen Sehnittstelleneinrichtung (SV) erkannt und 
der betreffenden Steuereinrichtung (ST1) mit- 
geteilt werden, daB diese entsprechende Mel- 

40 dungen fur die Steuereinrichtung (ST2) der 

teilnehmerseitigen Sehnittstelleneinrichtung 
(SA) erzeugt, welche uber einen Nutz- oder 
Signalisierungskanal ubertragen werden. 

45 6. Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad die Prufergebnisse von der Steuereinrich- 
tung (ST2) der teilnehmerseitigen Sehnittstel- 
leneinrichtung (SA) ausgewertet und entspre- 

50 chende Meldungen uber einen Nutz- oder Si- 

gnalisierungskanal zur Steuereinrichtung (ST1) 
der vermittlungsseitigen Sehnittstelleneinrich- 
tung (SV) ubermittelt werden, welche die Si- 
gnalisierung der Prufergebnisse in Richtung 

55 Fernsprechvermittlungsanlage (V) veranlaflt. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daB vermittlungsstellenseitig zwischen zwei 
Adern (a/b) eine Reihenschartung eines hoch- 
ohmigen Widerstandes (R1) und einer Diode 
(D) geschaltet ist. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in der AnschluBdose eines Fernsprechap- 
parates ; (T) zwischen zwei Adern (a/b) eine 
Reihenschaltung eines hochohmigen Wider- 
standes und einer Diode geschaltet ist und daB 
in der teilnehmerseitigen Schnittstelleneinrich- 
tung (SA) teilnehmerseitig zwischen zwei 
Adern (a/b) eine mit der Steuereinrichtung 
(ST2) verbundene Prufeinrichtung (TE) ge- 
schaltet ist, welche eine umgepolte Spannung 
an die Sprechadern (a/b) anlegt. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB durch ein vermittlungsstellenseitig ange- 
legtes Signal (beispielsweise Rufstrom) die 
teilnehmerseitige Schnittstelleneinrichtung (SA) 
veranlaBt wird, ein Rufsignal auszusenden, wel- 
ches von einer Ruferkennungseinrichtung (RE) 
ausgewertet wird, wobei das Ergebnis der be^ 
treffenden Steuereinrichtung (ST2) mitgeteilt 
wird. 

10. Verfahren nach einem Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB im durchgeschalteten Zustand der Uber- 
tragungsstrecke vermittlungsstellenseitig ein 
Tonsignal vorgegebener Dauer Oder in Interval- 
len eingespeist wird, welches von der Steuer- 
einrichtung (ST1) der vermittlungsstellenseiti- 
gen Schnittstelleneinrichtung (SV) ausgewertet 
und zusatzlich zur teilnehmerseitigen Schnitt- 
stelleneinrichtung (SA) durchgeschaltet und 
dort geschleift wird, und da/3 bei einwandfrei- 
em Empfang desselben durch die Steuerein- 
richtung (ST1) der vermittlungsstellenseitigen 
Schnittstelleneinrichtung (SV) nach Ende des 
vermittlungsstellenseitig eingespeisten Tonsi- 
gnals Oder in der Pause ein erstes Tonsignal in 
Richtung zur Fernsprechvermittlungsanlage (V) 
eingespeist wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB im durchgeschalteten Zustand der Uber- 
tragungsstrecke vermittlungsstellenseitig ein 
Tonsignal vorgegebener Dauer oder in Interval- 
len eingespeist wird, welches von der Steuer- 
einrichtung (ST1) der vermittlungsstellenseiti- 
gen Schnittstelleneinrichtung (SV) ausgewertet 
und zusatzlich zur teilnehmerseitigen Schnitt- 
stelleneinrichtung (SA) durchgeschaltet und 
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• von dort geschleift wird, und daB bei Ausblei- 
ben des Tonsignals dem Ausgang (A) des 
Uberwachungsteils (UT1) der vermittlungsstel- 
lenseitigen Schnittstelleneinrichtung (SV) durch 
die Steuereinrichtung (ST1) ein zweites Tonsi- 
gnal nach Ende oder in der Pause des vermitt- 
lungsstellenseitig eingespeisten Tonsignals in 
Richtung zur Fernsprechvermittlungsanlage (V) 
eingespeist wird. 



12. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die teilnehmerseitige Schnittstelleneinrich- 
tung (SA) eine Erkennungseinrichtung fUr Ge- 
ts buhrenimpulse aufweist, welche durch die be- 
treffende Steuereinrichtung (ST2) aktivierbar ist 
und bei kurzgeschlo.ssener Teilnehmeran- 
schluBleitung Gebuhrenimpulse empfangt, die 
durch eine Sendeeinrichtung fur Gebuhrenim- 
20 pulse in der teilnehmerseitigen Schnittstellen- 
einrichtung (SA) in Abhangigkeit von vermitt- 
lungsstellenseitig eingespeisten Gebuhrenim- 
pulsen ausgesendet werden. 

25 13. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB durch vermittlungsseitiges Anlegen eines 
ersten Rufsignals ein erster Prufvorgang und 
durch ein Tonsignal bzw. durch erneutes Anle- 

30 gen eines Rufsignals ein weiterer Prufvorgang 

auslosbar ist. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 daB durch das erste Rufsignal der teilnehmer- 

seitigen Schnittstelleneinrichtung (SA) die Ab- 
trennung der Speisespannung von den Spre- 
chadern (a/b) und das Anlegen einer umgepol- 
ten Meflspannung an die Sprechadern (a/b) 

40 veranlaBt wird und daB die Messung eines 

vorgegebenen Widerstandswertes zur Steuer- 
einrichtung (ST1) der vermittlungsstellenseiti- 
gen Schnittstelleneinrichtung (SV) gemeldet 
wird, die ihrerseits die Anschaltung eines Wi- 

45 derstandes (R2) an die Sprechadern (a/b) in 

Richtung Fernsprechvermittlungsanlage veran- 
laBt. 

15. Verfahren nach Anspruch 13, 
50 dadurch gekennzeichnet, 

daB durch das weitere Rufsignal, welches 
ebenso wie das erste Rufsignal in der Steuer- 
einrichtung (ST1) der vermittlungsstellenseiti- 
gen Schnittstelleneinrichtung (SV) registriert 
55 wird, in der teilnehmerseitigen Schnittstellen- 

einrichtung (SA) die Steuereinrichtung (ST2) 
veranlaBt wird, den Schleifenerkenner (SK) 
durch Offnen des Schaltmittels (S4) abzutren- 
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nen und anschlieflend den Rufstromgenerator 
(RG) zum Aussenden eines Rufsignals zu ver- 
anlassen, dai3 bei Ansprechen des Rufstromer- 
kenners (RE) die Steuereinrichtung (ST2) der 
teilnehmerseitigen Schnittstelleneinrichtung 5 
(SA)~ "clas SchlioBieinr eines die- Sprechadern — — 
(a/b) kurzschliessenden Schaltmittels (S5) ver- 
anlai3t, dai3 daraufhin ein Schleifenerkenner 
(SK) ein Signal an die Steuereinrichtung (ST2) 
der teilnehmerseitigen Schnittstelleneinrichtung w 
(SA) sendet, daJ3 bei Vorhandensein dieses 
Signals die Steuereinrichtung (ST2) eine ent- 
sprechende Meldung an die Steuereinrichtung 
(ST1) der vermittlungsstellenseitigen Schnitt- 
stelleneinrichtung (SV) sendet, welche darauf- is 
hin das Schliei3en eines in der Schleife der 
Sprechadern (a/b) liegenden Schaltmittels (S3) 
veranlaflt. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 15, 20 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 vermittlungsstellenseitig ein Prufgerat 
Oder ein Pruftisch angeschlossen ist. 

17. Verfahren nach Anspruch 1, 25 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 durch ein entsprechendes, vermittlungs- 
stellenseitig angelegtes Signal der Prufzustand 
der Ubertragungsstrecke aufhebbar ist. 

30 

18. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Dauersignalisierung eines Alarmzu- 
standes durch die vermittlungsstellenseitige 
Schnittstelleneinrichtung (SV), der au/terhalb 35 
des Priifzustandes aufgetreten ist, mit dem 
Beginn des Prufzustandes aufgehoben wird. 

19. Verfahren nach einem der Anpruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 40 
da/3 die Signalisierung des Alarmzustandes 
wahrend des Prufzustandes verhindert ist. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 45 
da£ die Signalisierung des Alarmzustandes 
wahrend des Prufzustandes moglich ist. 
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21. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 
20, 

dadurch gekennzeichnet, 
6a& ein PrUfergebnis durch die Steuereinrich- 
tung (ST1) der vermittlungsstellenseitigen 
Schnittstelleneinrichtung (SV) durch Schliefien 
eines Schaltmittels (S2) zur Anschaltung eines 55 
Kondensators (C) an die Sprechadern (a/b) ge- 
kennzeichnet wird. 
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